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Tagungsprogr”amrn

Donnerstag, den 2.9.1976

ab 19.00 BegriufRungsabend in der Dallenberg-Gaststatte, Wirzburg
Mittlerer Dallenbergweg 49 mit Gelegenheit zum Abend-
essen.
Das Tagungsbiro ist dort ab 19.00 gedffnet.

Freitag, den 3.9.1976

Vormittag
9.00 Er6ffnung der Tagung
9.15 Sprecher, Hamburg: Flichtige Stoffwechselprodukte

aus Mikroorganismen

Heinrich, Hamburg: Feinstruktur atherisches 6l -erzeu-
gender Drisenzellen in hdéheren Pflanzen

Pause

Horster, Minster: Monoterpenglykoside und ihre Bedeu-
tung fur die Akkumulation und Biosynthe-
se terpenoider Olbildner

Hefendehl, Freiburg: Moéglichkeiten zur Aufklarung der
Biosynthese &therischer Ole mit Hilfe
genetischer Experimente

Nachmittag
14.00 von Schantz, Helsinki: Gaschromatographische und spek-
trometrische Untersuchungen von atherischen
olen

Schomburg, Milheim: Gaschromatographische Analyse
komplizierter Stoffgemische

Masselink, Neuss: Einsatz von Kleinrechnern in Massen-
spektrometersysteme

Pause

Demonstration einer GC-MS-Kopplung mit angeschlossenem
Datensystem der Firma Finnigan GmbH Minchen,

Besichtigung des Botanischen Gartens und des Lehrstuhls
flur Pharmazeutische Biologie

19,45 Treffen zur gemeinsamen Weinprobe in der Staatl.Hof-
kellerei am Frankoniabrunnen auf dem Residenzplatz,
(Teilnahmegebihr 20,- DM)
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Samstag, den 4.9.1976
Vormittag

9.00 Formacek, Rheinstetten-Forchheim: Einsatzmoéglichkei-
ten der Kohlenstoff-13-Kernresonanz-

Spektroskopie bei der Analyse atheri-
scher ole

Bruhn, Holzminden: Speichern und Wiederfinden von
Referenz Massenspektren mit Hilfe Kon-
ventioneller EDV-Programme

Kugler, Essen: Quantitative Analyse &therischer odle

Pause

von Schantz, Helsinki: Carbon-Skeleton Chromatographie

Ziegler, Aufsess: Prufung Uber Trennfahigkeit und
Zersetzungen bei der GC-MS Analyse

Diskussion: Einsatzméglichkeiten der verschiedenen
chromatographischen und spektrometrischen
Verfahren bei der Analyse &atherischer o6le

Nachmittag

ab 14.30 Moéglichkeit zum genaueren Kennenlernen der GC-MS-
Kopplung mit angeschlossenem Datensystem

Tagungsort: Institut fir Botanik und Pharmazeutische Biologie
der Universitat Wiarzburg, Mittlerer Dallenbergweg 64
(Tel, 0931/ ? 30 85), grofler Kursraum

Tagungsbiro:am Donnerstag, den 2,9,1976 von 19,00 in der Dallenberg
Gaststatte
am Freitag, den 3,9,197?6 von 8,30 an iIn der Eingangs-
halle zum Kursraum im Institut fur Botanik und
Pharmazeutische Biologie

Wahrend der Tagung besteht Moglichkeit zur Einnahme eilnes Mittag-
essens iIn der benachbarten Dallenberg-Gaststatte, Voranmeldung
in der jeweiligen Vormittagspause,
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ARBEITSTAGUNG: VORKOMI'...EN UND ANALYTIK ATHERISCHER OLE
3. und 4.9.1976 in Wirzburg

Teilnehmerliste

Abou-Mandour, A. Dr. Lehrstuhl fur Pharmazeutische Biologie
Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wirzburg

Baerheim Svendsen, A., Lab. Farmacognosie Gorleuslaboratorium,
Prof. Dr. Wassenaarsweg 76, Leiden / Niederlande
Bos, R., Dr. Lab. voor Farmacognhosie, Amt. Deusinglaan 2,

Groningen / Niederlande

Brandauer, H., Dr. Aromachemie, D-8551 Aufsess

Brieskorn, C.H., Institut fir Pharmazie und Lebensmittelchemie
Prof. Dr. Am Hubland, D-8700 Wirzburg

Brunn, /., Dr. Dragoco, D-345 Holzminden

Czygan, F.-C._, Lehrst. f. Pharmazeutische Biologie,

Prof. Dr. Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Widrzburg
Formacek, V., Dr. Bruker-Physik AG, Am Silberstreifen,

D-855 Rheinstetten-Forchheim

Franz, Ch., Dr. Lehrstuhl fir Gemisebau der TU Minchen,
D-8050 Freising-Weihenstephan

Griub, H., Dr. Haarmann & Reimer, D-345 Holzminden

Griunsfelder, M., Dr. Lehrstuhl f.Pharmazeutische Biologie,
Mittlerer Dallenbergweg 6l1,, D-8700 Wiurzburg

Ginther, H.O., Dr. Landesuntersuchungsamt fiur das Gesundheits-
wesen Fachbereich Chemie, AnnastralRe 16,
D-8900 Augsburg

Hammerschmidt, Dr. Dragoco, D-345 Holzminden

Hartmann, M., Leb.Chem. Institut fTur Pharmazie und Lebensmittelchemie,
Ing. grad. Am Hubland, D-8700 Wudrzburg

Hefendehl, F_.W._, Institut fir Pharmazeutische Biologie,

Prof. Dr. Schanzlestralle 9, D-7800 Freiburg/Brsg.
Heinrich, G., Institut fur Allgemeine Botanik,

Prof. Dr. Jungiusstralle 6-8, D-2000 Hamburg 36

Hendriks, H., Dr. Lab. voor Farmacognosie, Ant.Deusinglaan 2

Groningen / Niederlande

Horster, H., Dr. Institut _fur Pharmazeutische Biologie,
HittorfstralRe 56, D64+00 Minster/Westf.

Huhtikangas, Dr. Pharmazeutisches Institut, Fabianinkatu 35
Helsinki 17 / Finnland

Kubeczka, K.-H_, Lehrstuhl f. Pharmazeutische Biologie,

Prof. Dr. Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wirzburg
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Kugler, E., Dr.
Kutzki, R., Leb.Chem.,
Liersch, R., Dr.
Masselink, R.,

von Massow, F., Dr.
Nagell, A., Dr.
Niebergall, H._,
Prof. Dr.

Obermann, Dr.

Pfab, 1., Dipl.Biol._,
von Schantz, M.,
Prof. Dr.

Schier, W., Dr.
Schomburg, G., Dr.
Schroéder, F.-J.,
Dipl. Ing.
Schultze, W.,

Dipl. Biol.
Schwanbeck, J.,
Dipl. Biol.
Sprecher, E._,

Prof. Dr.

Stahl, E., Dr.
Tattje, D.H_.E., Dr.
Thiele, K.D., Dr.
Ullmann, 1., Dr.
Voatrowsky, Dr.
Ziegler, E.

Coca-Cola GmbH, Kaninenbergstralle 66
D64300 Essen

Institut Tfir Pharmazie und Lebensmittelchemie,
Am Hubland, D-8700 Wirzburg

Botanisches Institut, Schlollgarten 4,
D-8520 Erlangen

Finnigan GmbH, Am Steinacker 12,
D-4040 Heuss 21-Allerheiligen

Botanisches Institut 1, Kaiserstralle 2,
D-7500 Karlsruhe

Pharmazeutische Fabrik, Birkenweg, Postfach
900726, D-6000 Frankfurt/M. 90

Institut fir Pharmazie und Lebensmittelchenmie,
Am Hubland, D-8700 Wirzburg

Dragoco, D-345 Holzminden

Institui; fur Allgemeine Botanik,
Jungiusstralle 6-8, D-2000 Hamburg 36

Pharmazeutisches Institut, Fabirianinkatu 35,
Helsinki 17 /7 Finnland

Lehrstuhl f. Pharmazeutische Biologie
Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wirzburg

MPI1 fur Kohleforschung, Postfach 01 13 25,
D..1-330 Milheim/Ruhr

Lehrstuhl fir Gemusebau der TU Minchen,
D-8050 Freising-Weihenstephan

Lehrstuhl f_Pharmazeutische Biologie,
Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wiurzburg

Lehrstuhl f_.Pharmazeutische Biologie,
Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wirzburg

Lehrstuhl fur Pharmakognosie, Bundesstralle 43,
D-2000 Hamburg 13

Lehrstuhl fUr Pharmakognosie, Bundesst.raBe 43,
D-2000 Hamburg 13

Lab. voor Farmacognosie, Ant. Deusinglaan 2,
Groningen, / Niederlande

Lehrstuhl f.Pharmazeutische Biologie,
Mittlerer Dallenbergweg 64, D-8700 Wiurzburg

Lehrstuhl f. Botanik 11, Mittlerer Dallen-
bergweg 64, D-8700 Wirzburg

Organisch-Chemisches Institut, D-6520 Erlangen
Aromachemie, D- 8551 Aufsess
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*Das Speichern und VWiederfinden von Referenzmassenspektren
nit konventionellen EDV-Programmen®

W. Bruhn
Draegoco, D-345 Holzminden

Es wird tiber den Aufbau einer eigenen Spektrendatei
berichtet, die sich seit Jshren in der Praxis aus folgenden
Grinden bewihrt hat:

1. sie ist auf den speziellen Problemkreis des Benutzers
zugeschnitten

2. ein 8-intensivate Peaks-Atlas wird nur benutzt, um
um das originalBeferenzspektrum rasch aufzufinden

3. das Drucken und “up-daten" der Listen erfolgt mit
konventionellen EDV-Sortierprogrammen und erfordert
wenig Rechengeit

4.die Folge davon sind geringe Kosten und geringer Personal-
bedart

5.8ie BchlieBt die Liicke gzwischen den kiuflichen Spektren-
sammlungen und dem Bedarf des Beuutzers

6.8ie erapart weitgehend ein on-line~Datensystem am Massen-
spektrometer.

Eingelheiten werden mitgeteilt und sur Diekussion gestellt.
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Einsatzmiglichkeiten der Kohlenstoff-13-Kernresonanz-

Spektroskopie bei der Analyse Htherischer Ole,

Ve Formagek

Bruker - Physik AG, Rheinstetten - Forchheim

Nach einer kurzen Einfithrung in die Grundlagen der Pro-
tonen- und Kohlenstoff-13-Kexrnresonanz-Spektroskopie

( TH-NMR; 13c-nMR } wird ein Uberblick iiber die verschie-
denen Aufnahmetechniken gegeben, Dabei werden die Fregquenz-
sweep- oder Continuous-Wave-Methode (CW) der Impuls~-Fourier=-
Transform-Methode (FT) gegeniibergestellt und die unter=-
schiedlichen Techniken der Protonenentkopplung wie “Broad
Band Decoupling® (BB), "Off-Resonance" (OR) und "Gated
Decoupling®” (GD) erliutert. An Hand verschiedener Beispiele
werden die Empfindiichkeit und die Grenzen der modernen FT=
NMR~Spektroskople aufgezeigt.

Im zweiten Teil wird auf die speziellen Probleme der

dtherischen Olanalytik eingegangen, Dabei werden sowohl
die Spektren einzelner Ulkomponenten als auch Aufnashmen
von Stoffgemischen und Gesamtilen eingehend diskutiert,

Auf Mgglichkeiten des Einsatzes der 13C-NMR-Spektroakopie
bel der Aufklidrung von Biosynthesewegen wird abschlieflend

hingewiesen,
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Feinstruktur dtherisches {1 erzeugender Driisenzellen in
htheren Pflanzen

Ge. Heinrich

Institut fir Allgemeine Botanik der Universitdt, D-2000 Hamburg 36

Mit Hilfe elektronencptischer Untersuchungen und parallel durchge-
finrter Markierungsexperimente wird der Versuch unternommen zu
klaren, welche Stoffe in eine pflanzliche Driisenzelle eintreten,
welche Stoffwechelprozesse sich in der Driisenzelle an welchen
Strukturen abspielen und welches Schiksal bereits ausgeschiedene
fliichtige Stoffwechelprodukte in der Driise erleiden. Dabei zeigte
sich, daf offensichtlich unterschiedliche Mechanismen der &@the-
ricchen {lbildung existieren und zwischen der Tergenakkumulation
in mesophyllidren und epidermalen Drisenzellen zu unterscheiden ist.
noch einem anderen Typus gehdrt die Ausscheidung von Methylketonen
in Rutaceen an. Wihrend bei der Terpenbildung in Driisenzellen des
Mesophylls dtherisches 01l hdufig in Plastiden zu finden ist, trifft
dies nicht fiir die epidermalen, terpenerzeugenden Driisenzellen zu.

3chliefflich cdeuten zu den elektronenoptischen Untersuchungen para-
llel durchgefiihrte chromatographische Analysen darauf hin, daB
guch verschiedentlich unterschiedliche Bildungsorte fiir Mono- und
Secquiterpene in einunddemselben Pflanzenorgan zu postulieren sind.
Iin éden untersuchten Objekten deuten die Befunde darauf hin, dal
Moaorerperne plastiddren Ursprungs sind, wdhrend die Sesquiterpene
im Cytoplasmka gebildet werden. Eine Eeteiligung der Dictyosomen

an der dtherischen {lbildung ist dagegen im Gegensatz zur ver-
breiteten Lehrmeinung auszuschliefen. Man kdante demnach von einem
"Grundplasmatyp"” und einem "Plastidentyp" der Terpenentstehung
sprechen.



Monoterpenglykoside und ihre Bedeutunsg filr die Akkumulstion
und Biosynthese terpenoider Olbildner

H. Horster,

Institut fiir Pharmazeutische Biologie
der Universitidt Minster/Westf.

Der Vortpag hat zum Ziel, durch geeignete Zusammenstelluns der
tisher erschienenen Literatur zum erwdhnten Thema den "Einstieg"
in die Arbeiten mit Terpenglykosiden zu erleichtern. So werden
zundchst Hltere, technologische Arbeiten erwdhnt, die erste
Hinweise auf hydrophile, nicht fliichtige Monoterpenoide geben.
Aus eirer Reihe pflanzenphysiologischer und biochemischer Ar-
beiten zeichnet sich ab, daf Monoterpenoide in der Pflanze
transportiert werden milssen, mei es, um an speziell aus-
differenzierten Orten akkumuliert zu werden, sei es, um sie
Orten der Remetabolisierung zuzufithren, MT-Glykoside bieten
sich als Transportform an. Es wird die Frage diskutiert, in-
wieweit 0Olbildung an -Akkumulationsorte gebunden ist. Neben
einer Arbeit aus der Banthorpe-Gruppe werden erste Ergebnisse
aus unserem Arbeitskreis zu diesem Aspekt vorgetragen. MT-
Glykoside sind als hydrophile Akkumulationsform der Olbildner
denktar. Ausfithrlicher werden Arbeiten zweier englischer Ar-
beitskreise, Francis und Banthorpe, besprochen, aus denen

die Bedeutung der MT-Glykoside fir die Biosynthese der 01—
bildner hervorgeht. Zum SchluB werden die wichtigsten publi-
zierten Glykosidsyntheseverfahren erwhdhnt und die Erfahrungen,
die unser Arbeitskreis bei der Glykosidsynthese gesammelt hat,
mitgeteilt.



QUANTITATIVE ANALYSE ATHERISCHER ULE

E. Kugler

COCA-COLA GmbH, Essen

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die
Niitzlichkeit der Bildung von Mittelwerten aus
mehrfach wiederholten gas-chromatographischen
Analysen zu bestimmen.

Hierbei sollte die Reproduzierbarkeit der Werte
tiberpriift und die Genauigkeit sowohl der Reten-
tions~Indexbestimmung als auch der Fl&chenpro-
zente erh&ht werden. AuBerdem war unser 2Ziel,
einen optimalen Kompromifi zwischen Zeijitaufwand
pro Analyse und Reproduzierbarkeit zu finden.

Alle Berechnungen werden mittels eines Off-line~
computer-systems, bestehend aus Integrator und
Teletype mit Lochstreifenausgabe, durchgefiihrt.
Die Standardabweichung und die Intervallgrenzen
jedes Wertes werden fir die 95 % Wahrscheinlich-
keit ausgerechnet. Aufreifierwerte werden mit
Hilfe des t-Testes eliminiert.



EINSATZ VON KLEINRECHNER IN MASSENSPEKTROMETERSYSTEME

R. Masselink

Finnigan GmbH, D-4040 Neuss

Eine ganze Reihe von Grilnden hat dazu gefilhrt, in den letzten

Jahren immer mehr Massenspektrometersysteme mit Kleincomputern
auszuristen,

Einer der Griinde ist allein die Menge der Daten, die z,.B. ein

GC-MS System hervorbringt, die den Einsatz eines Computer nahezu
unumganglich zu machen scheint.

wWeit mehr ist es die Qualitot der Datenanalyse, die den Computer

so wertvoll macht.

vVerfahren wie Massenchromatographie, Massenfragmentographie,
Pradzisionsmessungen von lIsotopenverhdltnissen, Backgroundsubtraktionen,

usw, werden durch den Einsatz von Computer erst ermcglicht,



*Goschromatographische Analyse komplizierter Stoffgemische"

Gerhard Schomburg

Max=-Planck-Institut for Kohlenforschung, 4330 Mulheim a.d.Ruhr

Die qualitative und quantitative gaschromatographische Analyse von
komplizierten Gemischen wie sie insbesondere in der Naturstoffchemie
vorkommen, erfordert je nach Fragestellung die Anwendung never Me-
thoden und Techniken, die die klassische Gaschromatographie in ein
Hochleistungsverfohren verwandeln. Komplizierte Gemische haben

einen groSSen Bereich der chromatographischen Fluchtigkeit oder einen
extremen Bereich der Konzentrationen der Komponenten; sie enthalten
ouflerdem nebeneinander Vertreter von Substanzklassen die stark verschie=
dener Pclaritdt und entsprechend verschiedenen chramatographischen
Eigenschaften. Die Zah! der vorhandenen Komponenten ist htivfig grafi.
Trotz hoher Trennleistung und optimaler Polaritit der verwendeten Stu=~
len kommen dann zahlreiche PeakUberlappungen in verschiedenen Be-
reichen der Chromatogramme vor, die durch das Auftreten von schwierig
trennbaren Isomerengruppen noch verschtirft werden. Fur die chromato-
graphischen Analysen st&rend sind auflerdem sehr schwer oder gar nicht
fluchtige Komponenten (Hochtemperatur-GC) und solche die durch ther-
mische oder katalytische Zersetzung im chromatographischen System durch
das Auftreten von Artefakten nicht reprisentative Chromatogramme liefem.
Das haufig gemeinsame Auftreten solcher Komplikationen und die Auswir-
kung auf die Qualitat der chromatographischen Analysen, beztglich Auf-
18sung wichtiger Komponenten und Geschwindigkeit, wird an einigen Bei~
spielen erlsutert,

MaBinchmen der klassischen Probenvorbereitung insbesondere durch Destil-
lation, Extraktion, Stulenflyssigkeitschromatogrophie, Subtraktion und

Derivatisierung kinnen helfen die negativen Auswirkungen eines Teils



der cufgefthrten Schwierigkeiten zu mildern. Die Fortschritte in der
Leistungsfuhigkeit gaschromatographischer Anolytik, die sich durch
die zunehmende Anwendung hochouflésender Kapillorstiulen zeigen,
haben Trennung komplexer Gemische, sowie die Auffindung und lden-
tifizierung der wichtigen Spezies weiter verbessert und ouch die Aus-

fuhrung solcher Anolysen beschleunigt.

Weitere Fortschritte konnten gemacht werden durch opporative Ent-
wicklung der mehrdimensionalen Gaschromatographie mit Kopillar-
stulen in geschlossenen Systemen unter Verwendung des intermedit-
ren trappings. Dazu sind ventillose Stulenscholtungen wie sie von
Deans in die Chromatogrophie eingefuhrt wurden, von zentraler Be-
deutung.

Die Prinzipien der ventillosen Strémungsschaltungen sind ouch von
grofler Bedeutung fir die Proberiaufgabe, die Kopplung von Reokto-
ren, Detektoren und Massenspektrometern mit gaschromatographischen
Systemen. Verschiedenartige mehrdimensionale Systeme dieser Art
werden beschrieben, in denen gepackte und Kapillarstulen oder
auch zwei Kapillarsyulen ventillos miteinander gekoppelt sind. Die
Anwendungsmiglichkeiten und die Leistungsfuhigkeit solcher Systeme
wird durch das trapping vor, zwischen und hinter den Stulen in ver-
schiedener Hinsicht erheblich erweitert bzw. gesteigert. (Anreiche-
rung von Spuren Verbesserung der Trennleistung bzw. der Auflsung
bei Uberlappten Pecks). Sie werden on Beispielen verschiedenster
Art aus der Analytik komplizierter Gemische der oben beschriebenen

Art demonstriert.



Gaschromatographische und massenspektrometrische Untersuchungen
von &dtherischen Clen

M. von Schantz

Lehrstuhl fir Pharmakognosie der Universitdt Helsinki / Finnland

In dem Vortrag wird eine CUbersicht iber die Methodik gegeben, die
bei Untersuchungen von dtherisches clfihrenden Pflanzer axz Institut
fir Pharmakognosie der Universitédt Helsinki benutzt wird. 3e-
sondere Riicksicht wird auf die Unterschiede der (lzusaxmensetzung
bei den verschiedenen Chemoftyren von Chrysanthemum wvulgare L. ge-
nommen. Besonders bei EKreuzung cder Chemotypen entstehen Avkémne
linge, deren {lzusammensetzung mit dusserster Genauigkeit analysiert
werden muBl, un die genetischen Zusezmenkhinge beleuchten zu xZunzen.
Dabei reicht nicht nur eine Identifizierung der einzelnen EKompo-—
nenten durch Zumischung von Vergleichsstoffen, sondern die Peaks
miissen genauer durch spektroskopische Methoden identifiziert werden,
Auch bei Untersuchungen von anderen dlfihrenden Pflanzen, ist die
Verwendung der Massenspektrometrie, UV-, IR~ und NMR-Spektroskopie
ndtig, wenn Strukturen unbekannter Komponenten ermittelt weiden
miissen.



Carbon-Skeleton Chromatogruphie

M. von Schantz

Lehrstuhl fiir Pharmakognosie der Universitdt Helsirki / Finnland

In dem Vortrag wird besonders die s.g. Beroza-Methode
behandelt, mit der sich das Kohlenstoffgeriist einer Verbindung
ermitteln 1d4Bt. Die Hydrierung von Doppelbindungen wird in einer
Mikro-Sdule durchgefiihrt, die direkt an eine GC~ MS-Kopplung an-
geschlossen ist. Dasbei erhélt man ein Gaschromatogramm und Massen-
spektren jedes einzelnen Peaks der Hydrierungsprodukte. Durch ver-
schiedene Katalysatoren und Katalysatormengen sowie unterschied-

liche Arbeitstechniken konnen z.T. recht unterschiedliche Reaxtions-
produkte erhalten werden.



YLUCHTIGE STOFPWECHSELPRODUKTE AUS MIKROORGANISMEN

Ewald Sprecher
Lehrstuhl fir Pharmakognosie der Univereitit Hamburg

Basierend auf der umfangreichen lbereicht von LASKIN u.
LECHEVALIER (K 4 erobial Products) aus dem
Jahre 1975 werden die wichtigsten Gruppen der fliichtigea
Steffwechselpredukte aus Bakterien, Algen und Pilsen be~
sprechent
1.) Aliphatische Kohlenvaeeersteffe, Ester, Aldehyde,
Ketone und Alkohole,
2.) Nichtaromatieche ocyclisoche Verbindungen, ausgenoxmen
Terpene,
3.) Polyine,
4.) Monoterpene,
5.) Sesquiterpene,
6.) Aromatische Verbindungen nus dem Polyacetat- und dem
Shikinatweg,
dabei werden auch weniger typieche Komponenten “itherischer
510', wie verachiedene aliphatische Carbonsiuren, Laktone und
andare nur wvenig flichiige Verbindungen kurs mit einbexogen.

Auegehand von den 1973 bekannten Verbindangen werden dadei

an einigen Beiepielen die interessantesten der damals bekannten
und der inzvischen susitslich identifieierten Stoffvechsel-
produkte behandelt,

Es vird dariiber hinaue versucht, einige Griinde und Voraussetzungen
fiir die Produktion dieser Verbindungen anzugeben, ihre Bedeutung
und ibhr miglicher Selektionsvorteil fir Mikroorganissen su dio-
kutieren ssvie Griinde fiir gevisse Unterechiede svischen fliichtigen
Stoffen aus Mikreorganismen und aus htheren Pflansen aufsuseigen.

SchlieBflich verden flichtige Verbindungen in i{hrer Rolle als

inter- und intraspesifische Komouniketionsmittel bei allen
Organismen besprochen.
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